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L&i n6i diu

TCVN 9139:2011 dwoc chuyén ddi tir 14TCN 142 - 2004 theo quy dinh
tai khoan 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat va diém a
khoan 1 Biéu 7 Nghj dinh sb 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh
pht quy dinh chi tiét thi hanh mét sé didu cla Luat Tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 9139 : 2011 do Vién Khoa hgc Thly lgi Viét nam bién soan, Bo
Néng nghiép va Phét trién Noéng thén dé& nghj, Tong cyuc Tiéu chuén do
luérng Chét lvgng tham dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.
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Cong trinh thuy lgi — Két ciu bé tong, bé tong cét thép viing ven
bién - Yéu ciu ky thuat

Hydraulic Structures — Concrete and reinforced concrete structures in coastal areas —
Technical Specifications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh nhirng yéu ciu vé thiét ké, Iwa chon vat ligu, thi céng, van hanh va bao dwéng
cac két clu bé tong, bé téng cbt thép cdng trinh thly loi xay dyng trong viing chua phén, man (goi tt
la ving ven bién) nhdm béo vé, chéng &n mén va nang cao tudi tho cia cdng trinh.

Tiéu chuén nay &p dung cho tat ca cac cdng trinh thly lgi xay dwng tir bé tdng va bé tdng cét thép
trong viing ven bién clia Viét nam. Céc don vj cé lién quan khi thiét ké, thi cdng, quan Iy van hanh cac
céng trinh thiy Igi trong viing ven bién ngoai viéc tuan th cac quy dinh trong tiéu chuan nay, con phal
tuén th( cac tiéu chuén, quy chuén va c4c van ban Quy pham phap luat hién hanh ¢ lién quan.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. i véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khdng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca stra ddi, bd sung (néu co ).

TCVN 1651:2008, Thép cdt bé téng can néng.

TCVN 2682:2009, Xi méng poocldng — Yéu céu ky thuét.

TCVN 3105:1993, Bé téng ndng — Phuwong phap xac dinh dé chéng thdm nuorc.

TCVN 3118:1993, Bé téng ndng — Phwong phap xac dinh dé hut nuwérc.

TCVN 4033:1995, Xi méng poocldng — Yéu céu ky thuat.

TCVN 4316:2007, Xi mang poociang xi 16 cao — Yéu cau ky thuét.

TCVN 4453:1998, Két cdu bé tong va bé téng cét thép toan khdi — Quy pham thi cdng va nghiém thu.

TCVN 5592:1991, Bao dubng bé téng — Yéu céu ky thuét.
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TCVN 6067:2004, Xi mang poocldng bén sunfat — Yéu cau ky thuat.
TCVN 6260:2009, Xi mang pooclang hén hop — Yéu céu ky thuat.

TCVN 7570:2006, Cét libu cho bé téng va vira — Yéu céu ky thut.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Nwé&c mén (salt — water )

Nuwéc ¢6 chira mubi natri colrua (NaCl) hoa tan véi ham lwong tir 3 g/l dén 10 g/l.
3.2

Nwéc chua phén (aliminous water )

Nwoc chju anh hudng ciia dat chua phén. DAt chua phén dwoc déc treng bdi tAng B = 20 cm ¢6 chi sb
pH < 3,5 va tang C = 60 cm ¢6 ham lweng Iwu huynh S 2 0,75 %.
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Nwéc bién (sea water)

Nwéc bién thong thudng chira trung binh khoang 3,5 % cac muéi hda tan gém: NaCl 2,73 %; MgCl,
0,32 %; MgS0, 0,22 %; CaSO, 0,13 %; con lai la KCI va K,SO,. Ngoai ra con mdt lwgng nhé CO, va
O, hoa tan.

3.4

Vung trén b& (shore area)

Vuing ném trong khoang tir 0 km dén 1 ki tinh tie mép nuérc.
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Viing gan bé bién (near - shore area)

Ving ndm trong khodng tir 1 km dén 20 km céch mép nwéc bién.
3.6

Viing xa bé& bién (off — shore area)

Viing ndm ngoai khoang 20 km tinh tir mép nwéc bién vao dat lidn.
3.7

Ving nwéc mén thay doi (tidal area)

Viing myc nuréc bién 18n xubng thuong xuyén, cé tinh xam thirc manh nhét déi véi bé tong va bé tong
cot thép.
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3.8
Ving ngdp médn (seawater — in undated area)
Vung ludn ludn ngép nuwéc bién ¢é tinh &n mdn manh dbi véi bé téng va bé tdng cbt thép.

3.9

Ving khi quyén bi&n (marine atmospheric area)

Ving khi h4u bién nam trén mat nwéc bién, chl yéu gay &n mon cét thép véi mirc do giam din
theo cw ly cdch mép b bién trdr vao dét lién.

4 Phan loai cac két cdu bé tong va bé tdng cét thép cong trinh thiy loi theo diéu kién
tiép xic véi méi trierng xam thire

Cén cr vao méi trwérng lam viéc cla cac cong trinh thiy lgi vung ven bién, cac két ciu bé téng va
bé téng cét thép dwgc phan loai theo vi tri tiép xtc nhw sau:

4.1 Céac két cAu lam vigc & vang nwéc min

4.1.1 Cac két cAu 1am vigc & vung nwée ngadp min

Cac két cu bé tong va bé tong cbt thép ndm ngap hoan toan trong nuwéc bién.

4.1.2 Cac két cdu lam viéc trong viing neéc min thay ddi

Cac két cdu bé téng va bé tong cét thép nam & gilra muc nwéc 1én xubng cua thiy triéu, ké ca
viing séng leo.

4.1.3 Céc két cdu 1am viéc trong ving khi quyén bién

Cac két cu bé tdng va bé tdng cét thép ndm trong khéng khi ( bao gdm cac ving khi quyén trén
mét bién, gin b va xa bé ).

4.2 Cac két cAu 1am viéc trong viing chua phén

4.2.1 Céc két cdu bé téng va bé tébng cbt thép ndm trong ving ngdp nwéc chua phén

Céc két chu bé tong va bé téng cét thép ndm ngap hoan toan trong nwéc chua phén.

4.2.2 Céc két cdu bé tdng va bé tong cét thép nim trong viing mwe nwéc chua phén thay déi
Céc két chu bé tér{g va bé téng cbt thép ndm & gira myc nwéc chua phén 1én va xubng.

4.2.3 Cac két cdu bé téng va bé tdng cét thép ndm trong khéng khi viing nwéc chua phén

Cac két cdu bé tong va bé tong cét thép ndm trong khdng khi tai vung cé nwédc chua phén.
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5 Cac quy dinh vé thiét ké, lwa chon vat lidu, thi céng va van hanh céng trinh

5.1 Quy dinh chung

Khi thiét k&, lwa chon vat li¢u, thi cong va van hanh céc cdng trinh thiy lgi xay dwng tir bé tong va
bé téng cbt thép trong viing ven bién phai dam bao st dung vat liéu khéng bj an mén, bé tong dic
chéc sir dyng cbng trinh dung cdng ning nhw thiét ké da quy dinh.

5.2 Céng tac thiét ké

5.2.1 Mac bé tdng, méac chéng thAm clia bé tong, chidu diy I6p bé téng bao vé cbt thép, do
m& rong cla vét nirt va clu tao bé mat két chu bé tdng va bé tong cbt thép cang trinh thiy loi
xay ding trong viing m&n: téi thiéu phdi ddm bao quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 — Cac yéu ciu ky thuét vé thiét ké két cdu bé tdng va bé tdng cét thép
¢bng trinh thay lgi trong vang min

M&i trweérng 1am viée clia két cu
Khi quyén
Yéu clu thidt ké Ngép ::;,i Trén | Trén b (céch
nwée thay adi | mat mép nwéc dén | Gan be
nwéc 1 km)
Mac bé tdng khéng nhd hon M30 M40 M30 M30 M25
Mac chéng thdm w; :.I:n w;\c:één wvz; fsn W8 adn W10 Wﬁv d:n
E:ti?:és.é :1:,) e A AT 2 50 250 2 50 2 50
Do mé vét nirt, d, mm Khang cho phép :;2 eon con
cb vét nirt _— ' '
B& mat bén ngoai clia két cAu | Phdng nhin, khéng dong nwéc, khéng géy tich &m va tich ban

CHU THICH:
a) Chidu day lép bé tong bdo vé tinh bing khodng c4ch gén nhét gitra mat ngoai két chu tdi mat ngoai clia cbt thép dai.
b) Két cAu trong @4t ving ngap nudc bién duec bao vé nhe két chu trong ving ngép nudc bién.

Péi v&i cdng trinh quan trong thi cin nghién clru tdng chidu day hodc dé ra bién phap bao vé
chéng &n mén cé higu qua.

5.2.2 Méc bé téng, mac chdng thdm clia bé téng, chidu day I&p bé tdng bdo vé cbt thép, dd mé&
rong cla vét nirt va cAu tao bd mat két cAu bé téng va bé tdng cbt thép céng trinh thly Ioi
xay dyng trong ving chua phén: téi thiéu phai @am bao quy dinh tai Bang 2.
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Bang 2 - Cac yéu cu ky thuéit vé thiét ké két cdu bé tdng va bé tong cét thép
cdng trinh thay I¢i trong ving chua phén

Mai treirng lam vigc cuia két cdu
Yéu céu thiét ké
Ngép nwéc Myrc nrére y
g% thay ddi Khi quyén

Mac bé téng M25 dén M30 M30 dén M40 M25 dén M30
Mac chéng tham W8 dén W10 W10 dén W12 W8 dén W10
Chiéu day I¢p bé téng bdo vé
cbt thép, mm 2150
D6 mé vét nirt, d, mm Khéng dwgc phép c6 vét niwt d <01

s s Phéng nhin, khéng dong nwéc,
B& mét bén ngoai ciia két cAu khdng gay tich 4m va tich ban

5.3 Vit liéu sir dyng
5.3.1 Vit liéu ché tao bé tdng va bé tong cbt thép céng trinh thiy lgi ving ven bién ngoai viéc
tuan thi céc tiéu chuén v& vat liéu hién hanh con phai tuan tha cac quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 - Yéu cAu k§ thuat dbi véi vat liéu 1am bé tong va bé téng cét thép
c¢dng trinh thuy lgii viing chua phén, mén

Tén vét liéu Yéu cdu k¢ thuit

Xi mang 1.1 Két cAu trong vung khi quyén

~ Pobc lang hén hep theo TCVN 6260:2009;

— Pobc lang thudng theo TCVN 2682:2009;

1.2 Két clu trong ving nuwdc thay ddi

- Pobc lang hdn hop theo TCVN 6260:2009 (C3A clinke < 10 %);
- Pobc Iang bén sun phat theo TCVN 6067:2004;

- Podc lang thwdng theo TCVN 2682:2009 (C,A clinke = 10 %);
1.3 Két cdu trong ving ngép nwéc

Poéc Iang hén hop theo TCVN 6260:2009 (C,A clinke < 10 %);
Poéc ling bé&n sunphét theo TCVN 6067:2004;

Podc lang xi theo TCVN 4316:2007;

Podéc lang puzolan théo TCVN 4033:1995;

Poéc lang thrdng theo TCVN 2682:2009 (CsA clinke < 10 %);

!
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Bang 3 (tiép theo)

Tén vat liéu Yéu cdu k¥ thuét

Cat 2.1 Két chu trong viing khi quyén

— Mé dun 46 lIén , Mn 2 2,0;

- Khong gay phan &ng kiém - silic;

- Lwong CI” hoa tan < 0,005 % khéi lwong cat trong bé tng va bé téng cbt thép;
~ Cac chi tiéu khac tuan that TCVN 7570:2006;

2.2 Két chu trong viing myrc nwéc thay @i va vung ngap nuwéc
— Nhw c4c yéu cAu & 2.1 trong Bang 3;
— Lwong SO; < 0,5 % khéi lwgng cét.

CHU THICH: Béi véi viing chua phén khéng dugc ding cat nghién tir da voi.

Da (sdi) 3.1 Két chu trong viing khi quyén

— Khéng gay phan ng kiém - silic;

— Khoéng gay phan (rng kiém — cac bd nat;

- Luwong CI” hoa tan s 0,01 % khéi lwgng cét liéu Ién;
— Céc chi tiéu khac tuan theo TCVN 7570:2006.

3.2 Két chu trong viing ngap nuwéc
- Yéu chu nhw 3.1 trong Bang 3;
— Lwgng SOs s 0,5 % khéi lvgng cét liéu 1&n.

3.3 K&t cAu nim trong viing myc nuwéc thay ddi
— Yéu ciu nhw 3.2 trong Bang 3;
- Do mai mén tir Mn | dén Mn |l theo TCVN 1771:1987.

CHU THICH: Béi véi viing chua phén khéng dugc dung cdt lieu 1&n ¢6 ngudn gbe tir
da vbi.

Nwéc trdn 4.1 Két chu ndm trong viing khi quyén
bé téng \ :
- Do pH tr 6,5 aén 12,5;
— Ham lwgng CI” s 500 mg/l cho bé téng va bé téng cét thép;
— Céc chi tiéu khac tuan theo TCVN 7570:2006.

4.2 Két chu ndm trong viing ngap nwéc va myc nwéc thay ddi
~ Yéu ciu nhw 4.1 clia Bang 3

- Ham lwgng SO; s 1000 mg/l;

- Téng lwgng mubdi hoa tan < 2000 mgl/l.
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Béng 3 (két thuc)

Tén vét lidu

Yéu cdu k¥ thuat

Phu gia D6i véi cac két chu bé tong va bé téng cbt thép ndm trong tAt ci cac ving xam

thire nén st dung cac loai phy gia khéng chira ion CI” bao goém:

- Cac phy gia khoang hoat tinh ( tro bay nhiét dién, Xi 16 cao nghién min, silica
fume, v.v... );

— Phu gia héa hoc khéng chtra ion Cl — ( phu gia héa déo, siéu déo, ddng clrng
nhanh, chém &éng két, v.v... );

— Phy gia chéng thAm cac loai (dang 1dng, dang bét, khoang hoac géc polyme,
AT

— Phuy gia chdng sw &n mén cét thép trong bé téng.

Cét thép Déi véi tht ca cac viing x&m thye :

~ Cétthep theérng : Cl, ClI, ClII, CIV theo TCVN 1651:2008;

— C6 thé dung cét thép hgp kim cé kha ning chéng #n mén cao, hodc cé thé
duing bién phap son phii cét thép bang loai son déc chiing.

5.3.2 Dé dam b3o tinh dc chic cla bé tang trong cdng trinh thay Igi viing ven bién, phai st dyng
phy gia trong khi thi cdng bé téng. Viéc Iyra chon loai phy gia theo quy dinh trong Bdng 4 dwdi day:

Béng 4 - Quy djnh sl dung phu gia d8i v&i cac két cAu bé téng

va bé toéng cét thép viing ven bién

Méi triedrng lam viée

Loai phu gia

Ving ngép trong nuwéc

Siéu déo hoc siéu déo két hop voi phy gia khoang hoat tinh (bao gém
ca silica fume).

Ving myc nuéce thay dbi

Siéu déo ho3c siéu déo két hop véi phu gia khodng hoat tinh (bao gém
ca silica fume) , siéu déo hodc siéu déo két hgp véi phy gia trc ché
&n mon cbt thép.

Viing khi quyén

Siéu déo hodc siéu déo két hep voi phu gia trc ché 3n mon cét thép.

5.3.3 D& dam bdo cho két ciu bé tdng va bé téng cét thép céng trinh thiy !¢i c6 khd n3ng bén
trong moi trurdrng ven bién, ty 1& nwdc xi mang (N/X) trong cdc cAp phbi bé téng khi thi cong khéng

duwoce Ién hon:

- 0,50 trong ving mue nude bién thay déi;

- 0,55 trong viing ngép nwéc bién;

- 0,60 trong vlng khi quyén bién.
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5.4 Coéng tac thi cong bé tong
Cong tac thi cong cac két chu bé téng va bé tong cbt thép cong trinh thay Igi ving ven bién ngoai

viéc tuan tha nhitng quy dinh cla TCVN 4453:1995, can tuan thd mét sé yéu cau ky thuat b sung
sau day:

5.4.1 Yéu cu trong cang tac bao quan, Iap ding cét thép va cdp pha

1) C6t thép phai dwoc bdo quan trong kho kin c6 mai che. Khang d& cét thép chju dnh hudng
cla nwéc chua phén, nwéc mua, nwéc bién va ca gié bién.

2) Trwéc khi d8 bé tong, phai kiém tra cét thép va phai da3m bao khdng c6 cac vt gi mau db trén
bé& mat cbt thép.

3) Thoi gian tlr lic danh gi cbt thép xong dén lic 38 bé téng (T) phai dwec khéng ché nhuw quy
dinh sau va phai tranh cho cét thép khdi méi tredng xam thuc:

a) T < 12 h @bi v&i cac két cAu nam trong viing chiju dnh hudng cla méi tredrng xam thirc mén;
b) T < 24 h ddi véi cac két cdu ndm trong vung chju dnh huéng clia méi tredng chua phén.

4) Chiéu ddy 16p bé tong bao vé cbt thép dwoc dam bdo béng cac con ké. Con ké dugc ché tao
tlr bé tdng hat nhd (Dmax = 10 mm), c6 cudng dd va dd chéng thdm twong dwong véi bé tong
cua két cu.

Kich thwéc clia cac con ké co tiét dién d x d, trong dé d 1a chidéu diy 16p bé téng bao vé cét
thép theo yéu cAu cla thiét ké.

5) Khéng dwgc dung cét thép chiu lwc lam diém twa dé goéng van khudn. Trong trwdng hop
st dyung bu 16ng xuyén qua két cAu d& gbng van khubdn thi phai dat trong éng nhya dé rat ra
khoi két cAu sau khi d bé téng. Néu vi diéu kién ma céc bu Iéng nay phai dé lai trong bé téng
thi phai dyc xung quanh cac bu 16ng ndy sau hon chidu ddy I&p bé téng bdo vé theo thiét ké,
cit bé hai diu bu 16ng va phuc hdi lai 16p bé téng bdo vé bang 1&p vira cd cwing 4o va db
chéng thAm nhu bé téng clia két chu cdng trinh.

5.4.2 Cbéng tac thi cdng bé téng va bé téng cbt thép cdng trinh thly Ii ving ven bién ngoai viéc phai
tuan tha cac quy dinh thi cdng trong TCVN 4453:1995 con phai dép (rng cac yéu cdu sau day:

1) Xi mang, cat ¢4 cAn dugc phan I8 va bdo quan trdnh nhitng tac déng truc tiép clia cdc mébi
treong xam thic. Néu cbt liéu dwoc van chuyén bing dwdng bién hodc Iwu bai lau trén bo
bién thi phai kidm tra lai ham lwgng ion CI™ clia cét liéu trweéc khi thi cdng bé tong cho di trwde
d6 da co két qua kiém tra chi tiéu nay dat yéu clu.

2) Bé tdng dwoc ché tao phai ddm bdo d9 ddng nhét cao, nhét thiét phai trén bang may.

3) Trong qua trinh thi céng d& dam bdo chét lwgng bé tong tai cdc mach ngirng, can phai thyc hién
cac bwée sau day:
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4)

5)
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a) Banh s&m va rira sach mat bé tong ci;

b) D& mét I6p vira xi mang cat diy 20 mm/30 mm (ty 1& xi mang/cat l&y nhw vira clia bé téng),
dan déu vira kin hét bé mat bé tong ci sau méi @8 bé tong méi dé Ien:

c) Péi v&i khe co gidn chén nwéc nén ding bang chan nwéc lam tir vat liéu khéng bi gi nhw
dbdng, cao su, nhpa PVC, v.v...

Bao duwdng bé téng va bé téng cbt thép dwoc thuc hién theo TCVN 5592:1991. Khéng dwoc
ding nudc bién, nedc chua phén dé bdo dudng bé tong. Péi véi cac két chu bé tong va
bé tong cét thép cbng trinh thiy i thi cdng ngay tai ving ngap nuéc chua phén, man hay
ving nwéc chua phén mén thay ddi thi phai cAn c6 bién phap che chin d& bé mat cac
két cAu bé téng, bé tong cét thép khéng bi tiép xc triec tiép véi nwéc chua phén, man trong
vong it nhat 7 ngay d4u bao duwdng.

Han ché db bé téng trong nwéc chua phén, min, néu trvdng hop bét budce thi thwe hién nhu
dd beé tdng trong nwéc, nhwng cin c6 bién phap bao vé cbt thép dé cét thép khdng truc tiép
tac ddng véi nwdc co tdc nhan &n mon, dic biét khi ché tao hdn hop bé tong trong
tredng hop nay phdi dung phy gia siéu déo dé khéng ché ty 1& nwéc:xi miang thap nhét
c6 thé nhung van dam bdo dd linh ddng A0 @& thi céng d& dang.

5.4.3 Sira chi*a nhirng hw héng clia cac két cau bé téng, bé tdng cét thép céng trinh thiy loi
viing ven bién, xuét hién trong qua trinh thi cdng va van hanh céng trinh:

1) Trong qua trinh thi cdng va qua thoi gian vén hanh cdng trinh thly lgi thwéng xuét hién cac

hu loai hw hong sau day:
a) B& m4t bé tdng bj &n mdn 4 16 cbt liéu 1&n trén dién rong;
b) Bé tong bj thAm nwéc, tiét voi;
c) B& mit bé tdng bj nirt né, phdng rép hosc bong tréc cuc b tirng mang;
d) Nt két cu véi bé rong Ién hon quy dinh trong bang1. va bang 2.;
e) Gi sét mau vang 45 tiét ra tir trong long khéi bé tong; |
f) Xuat hién cac vét nirt bé tdng doc theo céc thanh cbt thép;
h) Bong rp 1&p bé tdng bao vé , d& 16 cét thép bij gi.

2) Cac treong hop huw hdng cac két cdu bé téng, bé téng cbt thép cong trinh thly loi ving

ven bién nhw @4 néu trén day cin phai sra chira ngay. Trwdc hét cac vét nirt, cac hién tweng
bong tré¢c bé tdng bdo vé cin phdi bjt kin d& bdo vé cbt thép khdi bj an mon. Coéng tac
stra chira cé thé tham khdo Phy lyc A cla tiéu chudn nay.
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5.5 Quy dinh véi cong tac van hanh cong trinh thiy lgi vang ven bién:

Khi van hanh cac céng trinh thiy Igi xay dyng tir bé tdng va bé téng cét thép trong ving ven bién

c&n phai dam bao:

1) S dung ding céng ning nhur thiét ké quy dinh cho két ciu, bo phan cong trinh ciing nhw
toan b cong trinh;

2) Nhirng khuyét tat cla céng trinh nhw da néu trong 5.3.3 cin dwgc ghi vao sé theo ddi hién
trang, dién bién ké ca trwdrc va sau khi 04 sira chira;

3) Can theo d&i cac vung bé tdng bi nit, thdm hodc tién st da bj nirt thdm va kip thoi phat hién
céc dau hiéu hw hdng cong trinh do 3n mén gay ra. Khic phyc slra chira ngay cac hw hdng

nhd. Néu phét hién thdy c6 dau hiéu hw héng phé bién trén toan bd két chu céng trinh thi cin
phai khdo séat chi tiét aé& c6 phwong an slra chira hop ly (tham khdo Phu luc A).
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Phuy luc A

(Tham khdo)

Chi dan phwong phap sira chiva cac két cdu bé téng va bé tong cét thép
céng trinh thiy lgi da bj hw héng do &n mén gay ra

Sau mét thoi gian si dyng nhat dinh, cac két cAu bé téng va nhat 13 bé téng cét thép cac
cdng trinh thiy loi x4y dwng trong mdi trwdng chua phén, man ¢é thé bj hw héng do an moén
gay ra tir céc tdc nhan &n moén cla moi tredng. Dé sira chiva cac hw hdng c6 thé tién hanh theo
trinh tw cac bwéc sau:

1. Xéc dinh d4u hiéu hu hdng;
2. Khao sat, danh gia mirc d hu héng;
3. Thiét ké va thi cdng stlra chira.

A.1 Xéac djnh déu hiéu hw hong

A.1.1 Céc két chu bé tong dwoc xac dinh 1a da bj hw héng do #n mén khi quan séat thdy mét
trong nhirng diu hiéu sau:

1) B& mat bé téng bj &n mon dé 16 cbt liéu 16n trén dién réng;
2) B& mét bé tdng bj nirt né, phdng rop hodc bong tréc cyc bd tirng méng;
A.1.2 Céc két cdu bé tdng cbt thép dwec xac djnh 13 bj hwe hdng do #n mon khi quan sat
thdy mét trong nhirng déu higu sau:
1) Cac déu hiéu hu hdng bé téng nhw da néu & A.1.1;
2) Céc déu hiéu hw hong cét thép:
a) Gi s&t mau vang do tiét ra tlr trong léng khé bé téng;
b) Xuét hién cac vét nirt Iop bé tdng doc theo cac thanh cét thép;

¢) Bong rdp 1&p bé tdng bao vé aé 16 cbt thép bj gi.

A.2 Khao sat mirc d§ hw hong

A.2.1 Can cir vao déu hig¢u va mirc dd hw hdng bén ngoai, dé phan ra dang va mirc hw hong
Tir @6 tim ra ving hw hdng ndng dai dién tap trung dé khao sat chi tiét.
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A.2.2 Khao sat chi tiét cac két cdu bé téng bi hw hong
A.2.2.1 Xac dinh cac tinh chit co Iy ctia bé tong tai cac ving bj hw héng

Khoan I4y miu theo TCVN 3105:1993. M3i két chu hay mét ving bj hw hdng lay it nhat mét
té mau, mbi t& mau 03 vién ndn khoan. Dung mAu ndn khoan d& xac dinh cac tinh chat co ly cla
bé téng: Cwdng 46 nén theo TCVN 3118:1993, dd hut nwéc theo TCVN 31:1993. Cang c6 thé
dung mau ndn khoan @& phan tich thach hoc d& biét cac khoang chét xut hién trong bé tong.
Déi chiéu cac chi tiéu co Iy véi hd so hoan céng clia cdng trinh néu cé.

A.2.2.2 Xac djnh d§ ddng nhét vé cirérng do bé téng

Dung may siéu am theo ASTM C 597- 09, EN 12504—4:2004, BS 1881 part 203:1986 Standard
test method for pulse velocity through concrete @& xac dinh 46 ddng nhéat vé cwéng d6 cla bé téng
trén todn bd chu kién. Hiéu chinh lai dwéng chudn cGa may siéu am bing cac miu ndn khoan sau
khi gia cong trong phéng thi nghiém. Xac dinh cwéng @6 trung binh thirc té cla bé téng trén
toan bd két chu va tinh toan hé sé bién ddng clia cwdng A6 bé tong tai thoi didm bj n mon.

A.2.2.3 Xac djnh lwgng chit xdm thyc hodic mirc A9 cac bd nat héa bé tdng theo chidu séu

Dung 14y bét téi chidu sau 100 mm phan thanh tieng I&p 20 mm. Phén tich céc chi tiéu co ban nhw
pH, CI°, S0,%, v.v... clia nwéc chiét tir bot khoan & tieng Iép theo ASTM D 1293-95, ASTM C
1152 - 94.

A.2.3 Khao sat chi tiét cac két ciu bé tdng cbt thép

A.2.3.1 Phin khdo sat bé téng tién hanh nhw A.2.2. X4c dinh bd sung chidu ddy I16p bé téng bdo vé
va sy ddng ddu cla chidu ddy I&p bé téng bao vé cbt thép trén két chu bng cac thiét bj dién tir theo
BS 1881 part 204:1988. Két hgp duc cuc bd mdt vai v tri 38 kiém tra lai cac két qua da do.

A.2.2.2 Dung thiét bij dién tir & xac dinh dwdng kinh cét thép ndm trong bé téng theo BS 1881
part 204:1998 hodic duc 16 cbt thép & mét vai vi tri 8& xac dinh dwdng kinh thyc té. So sanh véi
hd so hoan cdng néu co.

A.2.3.3 Dung thiét bj chuyén dung @& do d% gi clia cbt thép trong bé tong (CANIN - do dién thé
ctia cbt thép) két hop duc 16 cbt thép d& xac dinh mirc dd gi clia cbt thép theo ASTM C 876-91.
Tai cac vj tri cbt thép bj h&, cao sach gi va do dwéng kinh con lai bdng thweéde kep co khi.

A.2.3.4 Dung kinh phéng dai chinh xac t&i 0,001 mm dé do dd réng cac vét nirt nhin thay.
A.2.4 Danh gia mirc dd hw héng
A.2.4.1 Xac djnh kha niing chju Iyc con Iai cua két cdu

Dya vao cwdng dd trung binh clia bé téng trén cdu kién, dd ddng nhat vé cwdng dd, xac dinh gia
trj cwdng A tiéu chudn va cwdng dd tinh toan cua bé tdng trén clu kién theo TCVN 5574:1991.
C&n c& vao so dd lam viéc, hién trang hw hdng cua két ciu, dwéng kinh cbt thép con lai,
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chiéu day I&p bao vé thuc té @3 xac Ginh, tién hanh kiém tra xac dinh kha ndng chiu liyc con lai
clia két clu. Trén co s& d6 phan chia cac két cAu hodc bo phan két cAu thanh hai nhém:

1) C4n gia cb téing cwong kha ning chiu lwc, bao gdm cac cAu kién da bj an mon va hu héng
nang,

2) Khéng can gia cb téng cweéng khd ndng chiu lyc, bao gdm céc clu kién hw héng nhe hodc
chwa bj hw hdng.

A.2.4.2 Xac djnh mirc 49 va kha ning chéng &n mon cua két ciu

1) B&i v&i két cAu bé téng, phan thanh 03 mukc

a) Da bj &n mon: Khi da xuat hién d4u hiéu he hdng nhw da néu trong A.1.1 hosc chwa co diu
hiéu nay nhwng ham Iwgng SO, trong bé tdng A3 virgt qua 6 % khéi lveng xi mang trong
bé tdng; '

b) Khéng cdn khd ning chéng lai sy &n mdn cla méi trurdng: Khi cac tinh chét co Iy cla
bé tdng khdng con thda man yéu clu trong Bang 1, va 2;

¢) Chuwa bj &n mon: Khi chira thiy déu hiéu he héng bén ngoai, cudong do, do chéng thadm cla
bé tdng van théa man yéu clu clia Bang 1 va 2.

2) Béi v&i bé tong cbt thép c6 thé chia thanh 03 mac:

a) Da bj 3n mon, bé téng khéng con dl kha nang bao vé cbt thép: Khi xuét hién cac dau hiéu
hw hdng 3 néu trong A.1.2 hosic ham Iwgng SO* quy ddi ra SO, trong bé tong da vuot
qua 6 % khéi lrgng xi mang, tai viing lan céan cbt thép ham lwgng CI™ > 1,0 kg/m® hodc pH
< 11,0; cét thép xac dinh theo A.2.3.3 da bj gl cuc bd nhurng hao tdn tiét dién chuwa cé vi tri
nao dat dén 5 %,

b) Khéng cdn di khi nding chéng lai sy &n mén clia méi tredng: Khi cwong @6, 4o chéng tham
clia bé tong, chidu ddy I&p bé téng bao vé cbt thép, b réng vét nirt khéng con thda man so voi
Bang 1 va 2; cét thép xac dinh theo A.2.2.3 bj gi trén dién rdng va co vi tri hao tdn tiét dién dén
trén 5 %;

c) Chwa bj &n moén: Khi chwa thdy cac ddu hiéu hw hdng bén ngoai; thép chwa bj gi cuc b,
bé tdng co cac chi tiéu d3m bao yéu chu cla Bang 1 va 2.

A.2.4.3 Danh gis vé didu kién 1am viéc cta két ciu

Didu kién lam viéc cta két cAu bé tdng va bé tong cbt thép cdng trinh thiy lgi viung ven bién
¢6 thé& phan 1am 02 loai:

1) C6 yéu té gay ting téc dd 3n mon nhuw két chu lam viéc trong diéu kién khéng dung quy dinh
ctia thiét ké ban dAu, bj thdm, niet, qua tai, dong nwéec, tich ty byi bln, dm wét kéo dai...;

2) Khéng cé cac yéu tb nhur trén.
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A.3 Thiét ké stra chira

Thiét ké stra chira cac két cdu da bj hv hdng do &n mén gay ra nén thuc hién ddng thei cac buéc
sau day:

A.3.1 Dam bao diéu kién lam viéc cua két ciu

Dé khoi phyc didu kién Iam viéc binh thuong clia két cAu, trong phwong an thiét ké nén c6 bién phap
ngan chin hoic loai bd cac yéu t gay tang tc d6 n mon nhw da néu trong A.2.4.3.

A.3.2 Gia cb phuc hdi kha ning chju lpc ctia két ciu

Can clr vao tinh toan theo A.2.4.1 d& xac dinh mirc 40 gia cb cho két chu. Cac phuwong an gia cb
thudng dung dbi véi bé tdng cbt thép bj hw hdng do &n mdn nhu sau:

A.3.2.1 Bd sung cét thép chju lpc bj hwe hdng cyc bd (khéng mé rong tiét dién)
1) Tiét dién cbt thép cin bd sung xac djnh theo tinh toan;

2) Lién két thép cli v&i thép mdi bd sung béng han budc, chidu dai méi han, mat 86 nat budc tuan
thi cac quy pham hién hanh. Thyc hién cho ca thép dai va thép cét chi (Hinh A.1).

C6t thép bi gi C8t thép bd sung
o/ f
200 - 300 mm
1) [0 -
i Al A '|I| 20-30mm | A
1 I == i 1
1 ! | I
] I e Fl
g 200 - 300 mm I
A1- A1 ) A-A
Cé&t thép .
SOt hopiol Cé6t thép bd sungsy 4
B& téng bj hdn
Bé téng mai

Bétdngca -~

Hinh A.1 - B sung cét thép bj hw héng cuc bé nhwng khéng mé rdng tiét dién két cdu
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A.3.3.3 Gia cé bédng thép hinh hodc thép tron cé mé rong tiét dién két ciu

Ap dung khi phai gia cb toan bd két cAu chiu lyc I&n (Hinh A.2).

Via khéng co ngdt
d

B& tong Mdi

Thép dai ci

MSi héin

Bé& t&ng
| Pal thép Iop nhd

il N
Thép hinh
/—

C&t thép co

B& t&ng mbk \CCS’r thép ct \Bé t&ng <O

Hinh A.2 - Gia cé m& réng tiét dién két céu
A.3.2.3 Gia cé bing thép kéo cing

1) Khoan xuyén két cAu tao hé ludn cap va mé neo, ludn cap vao ciu kién va thiyc hién cang cap
trong két cAu, sau @6 bom chén vira xi mang vao hb cap dé bio vé cap;

2) L&p a3t cac mb neo, ludn cap ngoai va cing cbt thép bén ngoai két chu. Cét thép duoc bio vé
bang m& bom vao trong ng luén cép.

A.3.3 Bao vé chéng &n mon lau dai cho két cdu
A.3.3.1 Dbi v&i cac két cdu bé tong

1) Néu bé tdng d4 bj an mon cuc bd [danh gid theo A.2.4.2 1)], duc bd phan bé téng da bi
&n mon, 1am @Ay céc vj tri 43 duc bd bing 16p bé téng méi théa man nhirng yéu ciu trong
Bang 1 va 2 trong tiéu chudn nay ;

2) Néu bé téng d4 bj &n mon trén toan bd bé mit, khéng con dd kha nang chéng &n mon [danh
gia theo A.2.4.2 1)], phdi duc bd hét 16p bé téng da hw hdng va tao Iép bé tong mai bao vé bd
sung toan bd mat ngoai clia két cdu. Cach lam twong ty nhw ddi véi bé téng cbt thép theo
A.3.3.22).

A.3.3.2 D&i v&i cac két cdu bé téng cbt thép

1) Trong treéng hop két cAu @ bj an mon hoic bé tong khdng con kha ning bao vé cbt thép.
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g)

b)

5198 4612

Néu két ciu chi bj hw hdng cuc bd : duc tdy I6p bé téng bj bong I& xung quanh khu vic
c6t thép bj gi, danh gi cbt thép, chi y bd ca 16p bé téng bi nhidm cac tac nhan xam thyc
sau cbt thép, téi thidu 20/30 mra. Chén ddy cac vi tri @4 dyc bd bang cach db lai bé tong,
bé téng phun khd, vira trat c6 mac va do chéng thAm cao, bé tdng phun khé két hop vira
trét, vira bom. B& téng hodc vira méi dung dé sira chira phai c6 cac tinh nang théa man
yéu chu & Bang 1va 2.;

Néu bé tdng mét khd ning bao vé cbt thép trén dién rong tai nhidu vi tri ctia két clu, dic
biét khi bé téng da bj nhiém n3ng céac tac nhan xam thyc clia mdi treong thi phai thiét ké
chéng an mén cho toan b két cAu theo cac bién phap sau day :

Bao vé mat ngoai clia két clu.

+ Dung I&p bé tdng thurdng c6 lwdi thép clu tao. Lrdi thép loai ¢ 4 mm dén 6 mm & dan
150 mm @én 200 mm lién két tét v&i két chu ci. Chidu diy bé tdng db mai téi thidu 60 mm,
trong @6 chidu ddy bé téng bdo vé cbét thép khdng nhd hon gia tri trong Bang 1 va 2.
Phwong 4n ndy nén ap dung cho stra chira cac két chu nén, két chu ban hodc mat khéi b
I&n c6 dd nghiéng s 30°.

+ C6 thé diing bing 1&p bé tdng phun khd ¢b lwéi thép clu tao. Lwdi thép loai ¢ 1 mm, dan

& 15 mm dén 25 mm dwec lién két t6t véi két chu cii. Chidu ddy 16p bé téng phun téi thidu
tinh t&i Iwdi thép cAu tao va mac bé téng phun bhu hop véi yéu clu trong Bang 1 va 2..
Phwong an nay nén 4p dyng cho cac két cAu dirng, két cu trén.

"+ C6 thé dung biing 1&p bé téng phun kho két hop vira trat cé lwdi thép clu tao. Lwdi thép

loai ¢1 mm, dan & 15 mm @én 25 mm dwoc lién két tét voi két chu bén trong. Chiéu ddy
I&p bé tdng phun téi thidu tinh téi lwdi thép clu tao va méc bé téng phun phi hop voi
yéu clu trong Bang 1 va 2. Phwong 4n nay nén &p dung cho céc két chu dieng, két cAu tran
c6 yéu cAu hoan thién b mit cao. '

Bao vé catét, phwrong phap ndy chi 4p dung d& bdo vé céac két cAu thép khéi bj &n mén khi
khéng thé bdo vé bing phuwong phap théng thuwéng duwgc. Phwong phép hay sé co

hwéng dan riéng.

2) Trong truedng hop chidu diy I&p bé tdng bao vé méng, khdng dat mac chéng thém:

a) Dbi véi cac két chu cb 1op bé tdng bdo vé& mdng, khdng dat méac chéng thdm nhu yéu cdu &

Bang 1 va 2, thi cb thé bio vé mét ngoai bing 1&p bé tdng phun khé, vira trat chéng thdm hodc
son chéng thdm a8 ngn chin si xam nhap ciia nudc va céc tc nhan xam thyc vao két cau.
Chidu ddy I&p bé tdng, vira chéng thdm méi phdi dugc tinh todn sao cho téng chidu day Iop
bdo vé cii va m&i dat yéu clu téi thiéu nhu trong Bang 1 va 2. Phuong 4n bdo vé béng son
chéng thdm pht b& mat dugec thiét ké theo chi dén riéng ( ACI 515.1R — 79a).

20



Tiowh 3tab L 2012

b) B6i véi cac két chu co vét nurt ring qua gidi han cho pnép, dé bao vé cbt thép can tram bit

vét nirt ngan khéng cho cac tac nhan xam thyc, khbng khi, hoi &m tlr méi tredng truc tiép gay

gi cét thép. Tuy thudc vao kha nang tiép tuc bién dang, @6 rong va chidu sau clia vét nit co thé
Ira chon mét trong nhirng cach lam sau:

Tram miéng vét nit bdng vira xi méng mac cao, vira epoxy vao cac vét nirt néng,
khdng bién dang;

- Bom keo epoxy d8 nhét nhd vao cac vét nirt nhd, sau, kho rao;

- Tram miéng vét nirt bang vira xi mang mac cao, bom keo PU (polyurethane) vao cac
vét nirt nhd, sau, bj thdm nuwéc;

- Néu vét nirt vAn chua &n dinh thi phai phun va bjt miéng vét nit béng vat liéu dan hbi.

¢) Pbi véi cac vét nirt c6 chidu rdng = 0,5mm, cac vét rd, mach nglrng thAm nudc hodc cac
khuyét tat I&n cé thé két hop gia cb két chu va bao vé cbt thép bang bom ép hd.

A.4 Thi cong sira chira

Troﬁg cdng tac thi céng slra chira cac két chu bé tong, bé téng cét thép céng trinh thiy lgi ving
ven bién bj &n mdn, ngoai viéc phai tudn theo cac quy pham ki thuat hién hanh cén chd y:

A.4.1 Khi stra chira hodc gia cé cac két cAu da bj &n mon, dic biét la nhirng két cau da bi gidm
kha naing chiu lwe, nhit thiét phai chéng d& két cAu va gidi phdng hoan toan hodc mot phan két
chu cin sira chira khoi trang thai chiu Iwc. Céac két cAu chiu tai I&n c6 thé chia ra xi ly tirng phan
tiét dién.

A.4.2 Tay gi cbt thép

Cét thép phai duoc danh sach gi bing ban chai s&t, hogic phun cat. Khi c&n son chéng gi cét thép
phai dap (rng yéu clu cla tiéu chudn ASTM D 3963/D 3963M - 93a.

A.4.3 Lién két gitra bé tong, vira m&i va bé téng cd
P& dam bao lién két tét gitra I&p bé téng hodic vira slra chira v&i Iép bé tdng ¢l can lam nhw sau:
1) Duc nham bé mat bé tdng ci, rira sach bé mat bing nwérc, dé rao nwédc sau @6 méi thi cong;

2) Quyét 1&n b& mat bé tdng ci mdt Iop chét lién két dap (rng tiéu chudn ASTM C 1509-90.
Sau d6 thi cdng sira chira dwoc thye hién ngay khi I&p lién két con chwa bj khé.

A.4.4 Thicong bé tdéng va vira sira chira

1) D& bé téng: Thyc hién theo TCVN 4453:1995. Nén sir dung cét liéu lon co kich thuéc Dmax
khéng vieot qua 1/3 kich thwéc nhd nhét clia khéi @6 va tao lién két tét véi bé tong ¢l cla
két cau;
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2) Bom vira I6ng cb gbc xi mang, khdng co ngét, theo hudng din clia nha san xuét roac theo
cac quy dijnh hién hanh.

3) Phun bé téng kho, thye hién theo “Bé tdng phun khé — Chi din k§ thuét thi céng va nghiém thu’.

4) Trét va: ap dung dé sira chira cac khuyét tat nhd va cuc bé. Tram 1am nhiéu 16p, chidu diy mai
I&p trat khéng qua 20 mm.

5) Bao dudng bé téng va vira stra chira thye hién theo TCVN 5592:1991.

22



